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Netzanschlussvariante 2: 110 kV-Anschluss Hasli

— Anschlusspunkt in Hasli

— Neubau unterirdisches Hochspan-
nungskabel (110 kV) bis Hasli,
parallel zur Mittelspannungsleitung
(17 kV) bis Harenwilen

— Neues Unterwerk im
Projektperimeter

—

Crga?
S

Vellh: 1

— Elemente: 17 kV-Leitung und
Unterwerk im Windpark, 110 kV-
Leitung ins Unterwerk Hasli,
Erweiterung UW Hasli
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Unterwerk

nateco

WEA werden mit 17 kV produzieren P

Transformierung von 17 kV
auf 110 kv

Standort im Projektperimeter

5605

40

Grosse noch in Abklarung, rund s

15x20 m, 15 m hoch, in Abhangigkeit

von Technologie (Luft, GIS,

Schaltanlagen, Verkabelung der WEA)

Emch+Berger Revelio AG

%

44
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CO,- und Energiebilanz des Windprojekt Thundorf

Beispielanlage: E160-EP5 E2, Stahlturm

Relati
Systemgrenzen: Kof\zeirE:::a:z

— Konzept:
— Orientierung an BFE-Studie (2015)
— Konservative Kalkulation: Datenblatter +
Hochrechnen von Materialrelationen T )f )r >f T )r )r T
— KBOB2022-Werte Hauptmaterialien /W.ﬂ&
— Komponenten: Windanlagen, Betriebsmittel, + @ e A T
Leitungen, Unterwerk, Wege, Material f. Flachen .
20 Jahre Betrieb ’!\ +
— Zeitlich: Primarenergie Materialien, Herstellung, (Abwarme bis offentl. Netz)
Transporte, Errichtung, Betrieb, Rlickbau, Y . 7o
Materialgutschriften (Recycling) ﬁ=.a‘n badte e PLIR 4+ GO
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CO,- und Energiebilanz des Windprojekt Thundorf

kWh Verbrauch in %

Bau und Riickbau 20J Betrieb %

Kennzahlen Einheit " o
Betrieb 20 1.,
Energie GWh -120 1’400 8.7% konservativ
(1750in 25 J) Stahiturm
CO2 t 21’000 - 732’000 2.9%
(ENTSO-E-Mix)
restliche WEA  Fundament
Erntefaktor 11.55
Energet. Riicklaufzeit Jahre 1.73
. Stahlturm 32.95%
CO2 je kWh: g 15.26g (3.93g) Fundament 10.77%
(davon aus Betrieb) restliche WEA 39.83%
. . .. FUNT Material Wege+Flachen 0.05%
Konservative Kalkulation. Optimierungen maoglich durch Material Trafostation 0.25%
- Iéngeren Betrieb, Trafo + Leitung 0.55%
_ .- = . Materialbearbeitung 1.13%
Opt!m!erte Komp.onenten, CO,-armere Nutzenergie Erstellung vor Ot + Enrichtung 0 10%
- Optimierten Betrieb, Transport 0.38%
- andere Turmvariante (Stahl-Beton-Hybrid statt Stahl) Soren 20 Jane. konservaly 13.74%
{ickbau 0. Recycling 0.26%
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CO,- und Energiebilanz des Windprojekts Thundorf

— Sehr tiefe Emissionen von 15g CO, ..,/kWh
. . CO2-Emissionen der Stromproduktion
(vergleichbar mit anderen
1022
erneuerbaren Energien) g
— Emissionen vor allem durch Herstellung 3
g 684
— Innert 1.7 Jahren produziert der 2 o0
Windpark die Energie, welche fir : 2
400
Herstellung, Errichtung, Betrieb, Rlickbau 2
und Recycling notig ist i o
. . . ’ 56 24 24 20 15 12 11 7
— Der Windpark produziert in 20-25 Jahren ° . P
11 bis 13-mal soviel Energie, wie fi S ST ESE TS
is 13-mal soviel Energie, wie fir S @%& & o \@0 Oeo g Q}@ &
. . . @@ .\@& 1@5\ \Xf\@ 'a"c’ N
Errichtung, Betrieb, Riickbau und 3 Pl

Recycling notig ist
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Eiswurf

— Vereisungshaufigkeit: 2 Tage pro Jahr 10

l==Naherungslinie

gemass Meteo-Schweiz (Santis: 40

+  Simulierte

Kollisionspunkte

Tage, Randen SH: 7 Tage)

0.001

— kein Betrieb der WEA bei

0.0001

0.00001

Kollisionswahrscheinlichkeit
[Anzahl Kollisionen/m2Jahr]

signifikantem Eisansatz

0.000001 : — - : \

- 50% der EiSStUCke fallen innerhalb 0000001 o] 2I5 SIO 7I5 1CI]O 1I25 1:"!0 1;5 2(;]0 2;5:2;:(; 2':'5‘3(;0 3I25 3‘:’;0 3:/5 4(;]0

der Rotorflache zu Boden (< 85 m) et e EA

. ) Resultate der Wahrscheinlichkeits- Modellierung
— ab 150 m Unfallwahrscheinlichkeit (Monte-Carlo-Simulation) auf Basis von

kleiner als 1/300 Jahre (falls Untersuchungen am Giitsch (UR)
permanent vor Ort), ab 225 m kleiner
als 1/1200 Jahre
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Massnahmen

— Abschaltung der Anlagen bei
signifikantem Eisansatz

— Warnschilder bei Anlagen, wenn
naher als 150 m zu Anlagen

— Umlegung Wanderweg, welcher
unter der Anlage 4 durchfuhrt
(bestehend: Orange, neu: Rot)

— Neues Verbindungs-Stuck fur
Wanderweg zwischen bestehenden
Wegen

nateco Emch+Berger Revelio AG
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Rodungsersatz vs. Kompensationsmassnahmen

Rodungsersatz Kompensationsmassnahmen

— Definitive Rodungen sind im Kanton — Als Ersatz fur Eingriffe in geschitzte
Thurgau 1:1 zu ersetzen (keine Objekte und Arten, welche nicht
Kompensation mit Massnahmen fir vermieden werden kénnen (z.B.
Natur- und Landschaft) Hecken, Restmortalitat bei

— Temporire Rodungen: Wiederauffors- Fledermausen etc.)
tung nach Abschluss der Bauarbeiten — Unabhangig von Rodungsersatz

— Temporare Rodungsflachen, welche — Rodungsersatz soll aber moglichst
wahrend der Betriebszeit des Windparks naturnah gestaltet werden

mehrmalig gerodet werden kénnten, sind
mit zusatzlichen Massnahmen zu
kompensieren
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Was ist eine Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP)?

nateco

Prifung, ob ein Bauvorhaben das
Umweltrecht einhalt

Bauvorhaben ausserhalb der
Bauzonen - UVP vom Amt fur
Raumentwicklung durchgefiihrt

Ziel ist es, die Auswirkungen eines
Vorhabens im Voraus abzuklaren
(Vorsorgeprinzip)

So kann die zustandige Behorde in
Kenntnis aller Fakten Uber die
Bewilligung entscheiden

4

Rechtsgrundlagen S

= Bundesgesetz Giber den Umweltschutz
(Art. 10a bis 10d USG; SR 814.0)

= Verordnung Uber die UVP des Bundes
(UVPV; SR 814.011

= Verordnung des Regierungsrates zur UVP des
Kantons (RV UVP; RB 814.011)

* Folie bereits an der 3. BG-Sitzung prasentiert

Emch+Berger Revelio AG Windprojekt Thundorf | Philipp Mattle | 28.11.2021



Was wird geprift?”

Gewadsser/Landschaft

Arten & Lebensraume Immissionen

= Grundwasser

= Oberflaichengewdsser/aquatisch

=  (Okosysteme

= Entwadasserung

= Boden

= Altlasten

= Landschaft und Ortsbild, inklusive
Lichtimmissionen

= Kulturdenkmadler, archdologische
Statten

nateco Emch+Berger Revelio AG

Wald = Luftreinhaltung

Flora = larm

Fauna = Erschitterungen / Koérperschall
Lebensrdume = Nichtionisierende Strahlung
Okosysteme = Abfille, umweltgefihrdende Stoffe

=  Umweltgefahrdende Organismen
= Storfallvorsorge /
Katastrophenschutz

* Folie bereits an der 3. BG-Sitzung prasentiert
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Zeitplan Projekt

Wann werden die Auswirkungen auf die Umwelt abgeklart?

Marz 22 Mitte 22 Mitte 23

Variantenauswah! und
Variantenvorschlage Vorunte
(Infoforum)

Hauptbericht
Umweltvertraglichkeits- Gemeindeabstimmung
priufung (UVP)

Offentliche Auflage Friihestmaogliche
Bauprojekt Inbetriebnahme

Priifung der Umweltvertraglichkeit (UVP)

4

Aktuell dran
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Wichtige Grundsatze’

— Ansatz gemass dem Prinzip
Vermeidung > Verminderung > Wiederherstellen & Ersatz

— Die Massnahmen miussen

— den betroffenen Arten und Lebensraumen zugutekommen und

— in einem funktionalen Zusammenhang mit allfallig negativen Auswirkungen stehen.
— Abklarungen zu Auswirkungen basieren auf:

— neusten wissenschaftlichen Erkenntnissen

— aktuellem Wissensstand und Erfahrungen aus anderen Projekten (Best-Practice)

* Folie bereits an der 3. BG-Sitzung prasentiert
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Was wurde/wird bis jetzt gemacht und warum?
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Einfliessen Erkenntnisse in bisherige Projektplanung

— Mopsfledermaushabitat im nordlichen Richtplanperimeter wird gemieden.
— Freihaltung Flugkorridor in Mitte des Projektgebiets wird umgesetzt.

— Feinjustierung der Standorte auf Grundlage Hauptuntersuchung.

— Erkenntnisse der Feldbegehungen und Diskussion mit lokalen Kennern
(Fachstellen, Gemeinde, Umweltverbande) werden in Festlegung von
Massnahmen (Abschaltregime, Kompensation etc.) einfliessen.

— 85 m Abstand (Rotorblatter) zum Boden (min. 50 m Abstand zur Baumkrone)
vermindert die potenziellen Auswirkungen auf Fledermause erheblich und
kommt auch Brutvogeln zugute.
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Windpark Thundorf
Layout Stand Abschluss Vorprojekt (Layout 13) und Optimierungs-Anpassungsvorschlage (Layout15)
¥ Legende
@  WEA (Layout 13 Juni 2022)
w— Zufahrtstrasse (Layout 13 Juni 2022)

s Kranstelifiache Layout13 (Juni 2022)
] wea« kransteiiacne (vorschiag; Layout 15)
s Zufarstrassen (Layout 15, Vorschiag, Sept. 22




Rahmenbedingungen onflikt Minimierung

= Schutzzone: Mindestabstand von nier Verwendung eines
R N , : Italgorith bhangi
85 m zum Boden fiir Fledermé&use | :ng"Tag':::EE: SHSEEEE
und kommt auch Brutvogeln indgeschwindigkeit, Temperatur
t nd Miederschlag) wird das
zugute ollisionsrisiko fiir Fledermause so

eit reduziert, dass die Populationen
icht gefahrdet werden.

= Vorgabe Skyguide: Maximalhdhe
260 m

Konflikt-Vermeidung

|| Schutzzone: 85 m Der Hauptteil der Fledermaus-
Aktivitat besteht in Bodenndhe.
Mit zunehmender Hohe nimmt die
Aktivitat ab. Bei Waldstandorten
besteht ab 85 m {50 m dber dem
Kronendach des Waldes) kein
erhéhtes Kollisionsrisiko mehr
gegeniiber Standorten im
Offenland.

@ Fundament Tiefe Fundament: ca. 3m
ca. 25m



Angestrebte Kompensationsmassnahmen

— Erhohung der Attraktivitat der Waldflachen durch naturnahere Gestaltung:
hallenartigen Waldstrukturen, angepasste Bewirtschaftung feuchter
Waldgebiete, Auflichtung Wald, Erhohung Totholzinseln, Aufwertung von
Waldrandern (stufenartiger Waldrand)

— Ausdolung von Bachen, Unterstitzung und Optimierung von angedachten
Projekten (Dorfbach Lustdorf): Hochwasserschutz, Lebensqualitit, Okologie

— Erhalt und Forderung wertvoller Landschaftselemente: Hecken, Hochstamm-
obstbaume, Streuobstwiesen, Alleen und Hecken entlang von Strassen
(Schaffung von Verbindungsstrukturen)

— Verminderung der Lichtverschmutzung
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Flichen der Biirgergemeinde / Gemeinde Thundorf
Stand: 5.11.2022
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Zusammenfassung

Aktueller Stand der Abklarungen

nateco

Arbeit an der Berichterstattung und Fertigstellung der Hauptuntersuchung,
die dem Kanton vorgelegt und 6ffentlich aufgelegt wird.

Einbezug der Erkenntnisse aus der Felduntersuchung in die Auswahl und
Festlegung der optimalen Projektvariante.

Erarbeitung von Kompensationsmassnahmen und Rodungsersatz.

Auswahl von Massnahmen, welche sowohl der Natur als auch den Menschen
zugutekommen.

Emch+Berger Revelio AG Windprojekt Thundorf | Philipp Mattle | 28.11.2021



nateco Emch+Berger Revelio AG Windprojekt Thundorf | Philipp Mattle | 28.11.2021




